Duurzame energietransitie
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hlossing CO_-reductie:

Vermindering van uitstoot van broeikasgassen, en vooral

CO_, is de belangrijkste drijfveer achter de jacht op

duurzame energiebronnen. Die vermindering kan echter

ook worden bereikt door CO, af te vangen en op te slaan,

zoals wordt geprobeerd met CCS-technieken. Maar het kan

veel simpeler en goedkoper, zegt professor Olaf Schuiling,

emeritus-hoogleraar geochemie aan de Universiteit van

Utrecht. Zijn oplossing: kooldioxide uit de atmosfeer halen

met behulp van het veel voorkomende mineraal olivijn.

Het lijkt te mooi om waar te zijn: in
principe kan de jaarlijkse CO,-uitstoot
teniet worden gedaan door gemalen
olivijn op grote oppervlakten uit te

strooien. Professor Schuiling publiceerde
al jaren geleden over de mogelijkheden
van olivijn, maar ontwikkelde het idee
pas echt om mee te doen aan de Virgin
Farth Challenge. Het chemisch proces
waar het om gaat s als volgt, legt
Schuiling uit: "Olivijn lost bij verwering
op: Mg,Si0, (olivijn) + 4 CO, + 4 H,0 =

2 Mg,+ + 4 HCO, (bicarbonaat)-ionen

+ H,5i0, (kiezelzuur). Het broeikasgas

CO, verandert dus in een onschuldig
bicarbonaat-ion.” Om de reactie zo snel
mogelijk te [aten verlopen, moet het
contactopperviak worden vergroot
door de olivijn te vergruizen tot fijn
zand. Vervolgens moet het worden
uitgestrooid of in de grond worden
gewerkt. In een bos zit het in een mum
van tijd in de humuslaag en dat is goed
genoeg, zegt Schuiling. Voor de reactie

Is water nodig, dus helaas kan de Sahara
er niet voor worden gebruikt. “Waar je

het meeste effect hebt is in de natte
tropen. Daar is het warm en vochtig. En
er zijn daar meer voordelen: de lonen zijn
er [aag en je kunt de transportkosten
beperken door niet verder dan

300 km buiten zo'n olivijinmijn te gaan.
Bovendien breng je zo werkgelegenheid.”

De winning van het groene mineraal is
geen probleem. Schuiling kan uit het
hoofd zestig a zeventig l[anden noemen
waar olivijn voorkomt. En er kan veel
worden gewonnen op plekken waar al
mijnbouw bestaat. “Op olivijngesteentes
in de tropen ligt altijd een dikke
verweringslaag (lateriet) en die is rijk

aan nikkel. Dat zijn echt nikkelertsen.
Die worden op een aantal plaatsen in
de wereld gewonnen, bijvoorbeeld de
-ilippijnen, Indonesié, Cuba en Malawi.

Dus alles voor die mijnbouw heb je daar

al. Het enige wat ze moeten doen als

dat nikkellateriet weqg is, is doorgaan
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en het olivijngesteente daaronder ook
mijnen. Dan hoef je niet een nieuw stuk
landschap te vernietigen.”

Betaalbaar
Maar het mooiste van alles is dat het
betaalbaaris, zegt Schuiling: "Ik heb een

offerte van een mijnbouwmaatschappij
in Groenland. |k kan gemalen olivijn in de

naven van Rotterdam krijgen voor 23
elro per tan. 1 ton bindt 1,25 ten CO,
dus datis 18 euro per ton CO,. Als je het
Uit een grotere mijn in een goedkoper
tropenland haalt, met weinig transport,
kom ik beneden de 10 euro per ton CO,
en op 200 miljard perjaar om alle CO, die

we wereldwijd uitstoten te neutraliseren.

Vergelijk dat met.de geschatte kosten

'}

van 1600 miljard voor andere methoden.’

En de reststoffen zijn geen probleem.
Sicarbonaat is een bodemnutriént en

komt uiteindelijk via bodemvocht in
zee terecht. Dat is zelfs gunstig, zegt
Schuiling, want de zeeén verzuren en
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~ VIRGIN EARTH CHALLENGE
 1n 2007 loofde de Britse biljonair Richard
- Branson 25 miljoen dollar uit voor het beste
 commercieel haalbare idee om 1 miljard ton

- (0, uit de atmosfeer te halen: de Virgin Earth
' ~ Challenge. De jury bestaat onder anderen
Het is rationeler voor energiebedrijven Uit Al Gore, milieugoeroe professor James
die CO, uitstoten om te betalen voor het _.ove Q'Ckﬂéﬂ_WSA-W'EtE-"i;SZCha'p_pEi'r dr. James
uitstrooien van olivijn in de tropen. Dan ?ﬂ'-a;ns_én_. ZOIEf Schujl_iﬂg?toet.mere met zijn
kost het maar 40 miljoen per jaar. En ;_.-f '[}'liivijﬁp'lahnén; “Van Weemmté' len die |k L
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aangezien het toch niks uitmaakt welke ‘.5 :_ff-_Fiéb__ii.'n7g-;é'2-._c~)‘_r}jdé_ri-h:_éb ik be:'i_c-ht_.dét Ze Nietep =
CO, je pakt, pak dan de CO, die zich het - de shortlist staan, maar de twee andere dus
goedkoopst laat vangen. Maar de politiek  wel." De winnaar wordt vermoedelijk in de loop
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zal wel willen dat wij hier onze eigen CO, E_'?\{{.'a_':r-;i-.-'mijg;e-.ﬁd;j',a'_a'r'blekéﬂﬂgﬁen}a.akt;__ .
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De winning van het
groene mineraal is
geen probleem. Er
kan veel worden
gewonnen op plekken
waar al mijnbouw
bestaat.
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| dat werk je dan tegen door alkaliteit
toe te voegen. Op de vraag waarom dit
idee nog niet eerder is opgepakt, zegt
Schuiling dat de politiek het aanvankelijk
negeerde en daarna probeerde af te
serveren met onzinargumenten. “Het
zou een fijnstofprobleem opleveren,
terwijl ik het heb over vergruisd olivijn
van 100 micron. Fijnstof is meer dan
40x zo klein.-Het zou te lang duren en
te veel oppervlakte in beslag nemen.”
Maar de politiek begint nu toch wat
onrustig te worden. Bovendien wordt
duidelijk dat er meer toepassingen zijn,
zegt Schuiling. “lIk heb bijvoorbeeld

met Wageningen proeven gedaan met
toevoeging van olivijn aan vergisters

en Je krijgt dan waarachtig 10 procent
meer biogas. En daarin is het CO,-gehalte Professor Schuiling
lager — en dat voor een paar dubbeltjes publiceerde al
per vergisterinstallatie.” En met een eerder over de
energiebedrijf doet Schuiling onderzoek mogelijkheden
om te kijken of CO, uit hun rookgassen van olivijn, maar
kan waorden gehaald met behulp van ontwikkelde het idee
olivijn. “Dat is voorlopig nog een wild pas echt om mee te
idee. Eris een grote hoeveelheid olivijn doen aan de Virgin
voor nadig en het kost voor een centrale Farth Challenge.

van 600 MW zo'n 100 miljoen per jaar.
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